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Faseridentifikation iiber ,Trockene Destillation™ (Abzug!)

Materialien: Textilfasern, Gasbrenner, feuerfeste Unterlage, Reagenzglaser,
Reagenzglasstander, Reagenzglasklammer, Pinzette, pH-Papier, Wasser, Stift

Durchfiihrung:  Je eine Probe des zu untersuchenden Faserstoffs wird in einem trockenen
Reagenzglas erhitzt. Die Reagenzglaser werden vorher beschriftet.

Man feuchtet ein Stiick Indikatorpapier an, halt es in das jeweilige Reagenzglas
und liest den pH-Wert der Dampfe ab.
Der Geruch der Dampfe wird durch vorsichtiges Zufacheln gepriift.

Beobachtungen: siehe Tab. 1.

Erklarung: Bei der trockenen Destillation werden die Fasern thermisch zersetzt (Pyrolyse).
Es finden Abbaureaktionen statt, bei denen fliichtige Zersetzungsprodukte mit
feuchtem Indikatorpapier auf saure, basische oder neutrale Wirkung gepriift
werden kdnnen. Siehe Tab. 2.

Entsorgung: Reste konnen in den Hausmiill entsorgt werden.

Tab. 1: pH-Werte und Geruch der Ddmpfe bei der ,Trockenen Destillation”
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Verhalten der Fasern in verschiedenen Losemitteln

Materialien:

Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtungen:

Entsorgung:

Textilfasern, Reagenzglaser, Reagenzglasstander, Wasserbad (Becherglas und
Heizplatte), Reagenzglasklammer, Uhr, Stift

Schwefelsdure-Losung (w = 96 %, reinst, @)
Salpetersdure-Losung (w = 65 %, reinst, ]
Chlorwasserstoff-Losung (w = 32 %, reinst, 4>)
Methansaure (w = 98-100 %, reinst, )
Ethansdure (w = 100 %, reinst, )
Natriumhydroxid-Losung (w = 40 %, )
Propanon (@@)

Cyclohexanon (@SD)

Kleine Faserstiicke werden in einem Reagenzglas mit 3 mL des Lésemittels

versetzt und beschriftet.

Das Verhalten der Faser in der kalten Losung wird 10 Minuten beobachtet.
Danach wird vorsichtig erwdrmt (ca. 10 Minuten) und das Verhalten der Faser
beobachtet. (Aceton und Cyclohexanon werden nicht erwarmt!)

siehe Tab.

Saure und alkalische Losungen verdiinnen und in den Behalter fiir saure und
alkalische Abfille geben. Ameisensdure mit Wasserstoffperoxid (30 %ig)
verkochen, verdiinnen und neutralisieren und in den Behélter fiir saure und
alkalische Abfélle geben. Die organischen Ldosemittel werden in den dafiir
vorgesehenen Behaltern gesammelt.

Tab. Verhalten der Fasern gegen Losemittel

Lésungsmittel .
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Faser k h k h k h k h k h k h k k
Baumwolle + + - z - z - - - - - R/F - -
Leinen + + - YA - YA - - - - - R - _
Viskose + + - +L - b - - - - - - - -
Wolle - + F + - + - - - - + - -
Seide + ] + R + +L +L R + - - - + - -
Polyamid (+) | + + + +L +L +L +L - + - - - -
Polyacry! (+) | +L m + - - - e - - - Z[F - -
Polyester (+) | + - Z - - - - - - (+-) - _
Polyurethan + + Z + - - - +- - Z - Z R R/Z
Polyvinylchlorid | - - - - - - - - - - - - R/D | R(+)

(k = kalt, h = heiB, - = keine Veréanderung, + = vollstidndiges Lésen, +- = teilweise Lsung, () = langsame Reaktion, Z
= Zerfall in Bruchstiicke, R = Zusammenrollen der Faser, D = Ausdehnung der Faser, F = Farbung der Faser, L = Farbung
der Lisung, b = braune Suspension, m = milchig-triibe Suspension, e = "erstarrtes" Plastik)
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Nachweis von Proteinfasern mit der Ninhydrin-Reaktion (Abzug!)

Materialien:
Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtungen:

Erklarung:

Entsorgung:

Textilfasern, Tesafilm, weiBBes Papier, Fon, Stift
Ninhydrin-Spriihlésung (®)

Faserstoffe werden an einem Ende mit Tesafilm auf weiB3es Papier geklebt und
beschriftet.

Im Abzug werden die Proben mit Ninhydrin-Lésung bespriiht.

AnschlieBend wird mit dem Fén getrocknet.

Seide und Wolle verfarben sich violett. Die anderen Fasern bleiben unverandert.

Das Ninhydrin-Reagenz reagiert mit den freien Aminogruppen der Aminosduren
der Proteinfasern und bildet einen blauvioletten Farbstoff, der als Ruhemanns
Purpur bezeichnet wird. Zundchst wird das Ninhydrin (1) zum Trion (2)
dehydratisiert. Am mittleren Carbonylsauerstoff greift die Aminogruppe der
Aminosdure (3) an und kondensiert zum Imin. Dieses weist eine offene
Siebenring-Struktur auf, welche eine zyklische Elektronenverschiebung unter
Decarboxylierung ermdglicht. Durch Hydrolyse des Imins wird der
Aminosaurerest als Aldehyd abgespalten und es verbleibt das primare Amin. In
einer Kondensationsreaktion entsteht mit einem zweiten Ninhydrin-Molekdl
unter Wasserabspaltung das Ruhemanns Purpur (4
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Im Hausmiill entsorgen.
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Unterscheidung von Wolle und Seide mit Bleiacetatpapier (Abzug!)

Materialien:

Durchfiihrung:

Beobachtungen:

Erklarung:

Entsorgung:

Wolle, Seide, Gasbrenner, feuerfeste  Unterlage, = Reagenzglaser,

Reagenzglasstander, Reagenzglasklammer, Pinzette, Bleiacetat-Papier (@),
Wasser

Je eine Probe des zu untersuchenden Faserstoffs wird in ein trockenes
Reagenzglas gegeben und erhitzt.

Mit einem Stiick angefeuchtetem Bleiacetat-Papier werden die entstehenden
Dampfe gepriift.

Das Bleiacetat-Papier im Reagenzglas mit der Wollprobe farbt sich braun. Bei
der Seidenprobe ist keine Verfarbung des Bleiacetat-Papiers zu erkennen.

Wolle und Seide sind Proteinfasern und aus unterschiedlichen Aminosduren
aufgebaut. Seide besteht vorrangig aus den Aminosduren Glycin, Alanin und
Serin. Im Gegensatz dazu enthalt Wolle auch die schwefelhaltige Aminosdure
Cystin. Beim Verbrennen wird Schwefelwasserstoff (H,S) freigesetzt, dessen
Sulfid-lonen mit den Blei-lonen des Bleiacetat-Papiers zu braun-schwarzem
Bleisulfid reagieren.

H2S + Pb2+ — PbS + 2H+

Reste konnen in den Hausmiill entsorgt werden.
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Unterscheidung von Polyacrylnitril- und Proteinfasern durch die Biuret-Reaktion

Materialien:

Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtungen:

Erklarung:

Entsorgung:

Polyacrylnitrilfasern, ~ Proteinfasern, Becherglas (50 mL), Heizplatte,
Reagenzgliser, Reagenzglasstander, Reagenzglasklammer, Messpipette (5 mL),
dem. Wasser

Kupfer(Il)-sulfat-Lésung (w = 3 %, ®)
Natriumhydroxid-L6sung (w = 40 %, )

Im Becherglas werden 10 mL Natriumhydroxid-Losung auf der Heizplatte
erwarmt, ohne dass die Losung zu sieden beginnt.

Faserabschnitte werden im Reagenzglas mit ca. 3 ml heiBer Natriumhydroxid-
Losung versetzt und gelost.

AnschlieBend werden 2-3 Tropfen Kupfer(ll)-sulfat-Losung zugetropft.

Als Blindprobe dient dem. Wasser mit 1-2 Tropfen Natronlauge.

Im Reagenzglas mit Wasser und Polyacrylfasern bildet sich ein hellblauer
Niederschlag (Kupferhydroxid), wihrend bei Wolle und Seide nichts ausfallt. Vor
Zugabe der Kupfer(ll)-sulfat-Lésung ist die Lésung der Wolle gelblich und die
der Seide rotlich gefarbt. Nach der Zugabe verfarbt sich die Losung der Wolle
griin und die Losung der Seide dunkel-blau.

In der Lauge befinden sich die Makromolekiile der geldsten Fasern. Proteine
bilden mit Kupfer(ll)-lonen in alkalischer Losung blau-violette Komplexsalze,
die sich in der Farbverdnderung der Woll- und Seidenlésungen zeigen. Mit
Polyacrylnitrilfasern werden keine Komplexe gebildet.
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Die Reste werden im Behalter fiir Schwermetallsalz-Lésungen entsorgt.
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Nachweis von Cellulose mit lod-Zinkchlorid-Losung

Materialien: Textilfasern, Uhrglaser, Tropfpipetten
Chemikalien:  lod-Zinkchlorid-Lésung (&P ®SY 1od-Kaliumiodid-Lésung (@)

Durchfiihrung:  Eine Faserprobe wird auf ein Uhrglas gelegt, beschriftet und mit lod-
Zinkchlorid-Lésung betropft.

Vergleichsproben der Cellulosefasern werden mit lod-Kaliumiodid-Lésung
betropft.

Beobachtung: Nach einiger Zeit zeigen die Cellulosefasern mit der lod-Zinkchlorid-Lésung
eine dunkelblaue Farbung.
Die Cellulosefasern mit der lod-Kaliumiodid-Losung zeigen keine
Farbveranderung.

Erklarung: Die fiir den Stdrke-Nachweis verwendete lod-Kaliumiodid-Losung verlduft mit
Cellulose negativ. Die Makromolekiilketten liegen so dicht beieinander, dass
Polyiodid-lonen nicht in die Faser eindringen kdnnen. Die Zink-lonen in der lod-
Zinkchlorid-Losung bilden Komplexe mit den OH-Gruppen der Cellulose-
Molekile. Damit verbunden ist eine VergroBerung der intermicellaren
Faserzwischenrdume und eine Quellung der Cellulosefaser, wodurch Polyiodid-
lonen in das Innere der Faser eindringen konnen und die dunkelblaue Farbung
auftritt.

Entsorgung: Reste werden mit Natriumthiosulfat behandelt und dann im Behdlter fiir
Schwermetallsalze entsorgt.
lod-Zinkchlorid-Ldsung: 50 g ZnCl,, wasserfrei, in 25 ml dem. Wasser 18sen, 5 g Kl und 0,25 g I2 in 125 ml dem.

Wasser |6sen; beide Losungen mischen, vom Bodensatz abgieBen und mit einigen lodkristallen in brauner Flasche
aufbewahren.

*
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Unterscheidung von Acetat- und Triacetatfasern von Synthesefasern

Materialien:
Chemikalien:
Durchfiihrung:

Beobachtung:

Erklarung:

Entsorgung:

*

Synthesefasern, Mikroskop, Objekttrager, Deckgldser, Tropfpipette, Saugpapier
Zinkchlorid-Ameisensaure-Losung (GO®y)

Die Faserproben werden auf einem Objekttrager mit einem Deckglas abgedeckt
und unter das Mikroskop gelegt.

Mit einer Tropfpipette werden seitlich einige Tropfen der Lésung aufgebracht
und mit dem Saugpapier von der anderen Seite des Objekttrdgers zur Probe
gezogen.

Acetatfasern losen sich, Triacetatfasern quellen, Polyamidfasern zeigen nach
langerer Einwirkzeit eine Frotté-Reaktion.

Konz. saure Losungen anorganischer Salze 16sen Cellulosefasern. Acetat- und
Triacetatfasern sind modifizierte Cellulosefasern, bei denen 2,5 bzw. 3 OH-
Gruppen am Ring verestert sind. Acetatfasern kdnnen noch gelést werden, in
Triacetatfasern sind alle OH-Gruppen verestert und die Faser wird nicht mehr
gelost.

Faserreste konnen in den Hausmiill entsorgt werden.

Zinkchlorid-Ameisensiure-Ldsung: 100 g Zinkchlorid (wasserfrei) werden in 100 mL dem. Wasser geldst. 100 mL

dieser Losung werden mit 6 mL Ameisens3ure (w = 98-100 %) versetzt.
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Unterscheidung von Polyamid von anderen Synthesefasern

Materialien:
Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtung:

Entsorgung:

*

Synthesefasern, Mikroskop, Objekttrager, Deckglaser, Tropfpipetten, Saugpapier
Frotté-Reagenz | (&O®)

Die Faserproben werden auf einem Objekttrdger mit einem Deckglas abgedeckt
und unter das Mikroskop gelegt.

Mit einer Tropfpipette werden seitlich einige Tropfen der Losung aufgebracht
und mit dem Saugpapier von der anderen Seite des Objekttragers zur Probe
gezogen.

Bei Polyamidfasern ist nach einiger Zeit die Frotté-Reaktion zu erkennen.
Andere Fasern zeigen keine Reaktion.

Faserreste konnen in den Hausmiill entsorgt werden.

Frotté-Reagenz |: 100 g Zinkchlorid, wasserfrei, in 50 mL dem. Wasser I8sen und auf eine Dichte von

(20 °C) = 1,9 g/em3) einstellen. 5 Volumenteile der Losung mit 1 Volumenteil Ethanol mischen.

Unterscheidung von Polyamid 6 (Perlon) und Polyamid 6.6 (Nylon)

Materialien:

Chemikalien:

Durchfiihrung:

Beobachtung:

Entsorgung:

*

Polyamid 6- und Polyamid 6.6-Fasern, Mikroskop, Objekttrager, Deckglaser,
Tropfpipetten, Saugpapier

Frotté-Reagenz Il (&&®)*

Die Faserproben werden auf einem Objekttrager mit einem Deckglas abgedeckt
und unter das Mikroskop gelegt.

Mit einer Tropfpipette werden seitlich einige Tropfen der Losung aufgebracht
und mit dem Saugpapier von der anderen Seite des Objekttragers zur Probe
gezogen.

Polyamid 6-Fasern zeigen die Frotté-Reaktion, Polyamid 6.6-Fasern zeigen
keine Reaktion.

Faserreste konnen in den Hausmiill entsorgt werden.

Frotté-Reagenz Il: 100 g Zinkchlorid, wasserfrei, in 100 mL dem. Wasser I6sen und auf eine Dichte von

(20 °C) = 1,57 g/em3) einstellen. 5 Volumenteile der Lésung mit 1 Volumenteil Ethanol mischen.
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Identifikation von Polyesterfasern

Materialien: Synthesefasern, Reagenzgldser, Reagenzglasstander, Becherglaser (100 mL),
Pinzette, Mikroskop, Objekttrager, Deckglaser, Tropfpipette

Chemikalien: m-Kresol/Fettrot-Losung (SDY, Ethanol (&), Propanon (@)

Durchfiihrung:  Die Fasern werden mit einer stumpfen Schere abgequetscht.
AnschlieBend werden sie in einem Reagenzglas 5 min bei Raumtemperatur mit
wenig Kresol/Fettrot-Losung behandelt.
Dann griindlich mit Ethanol spiilen, kurz mit Aceton spiilen und nochmals mit
Ethanol spiilen.
Die Faserproben werden auf einem Objekttrager, in Wasser eingebettet, mit
einem Deckglas abgedeckt und unter das Mikroskop gelegt.

Beobachtung: Die abgequetschten Faserenden sind bei Polyesterfasern kraftig rot gefarbt.
Andere Fasern zeigen keine Farbung oder l6sen sich auf.

Erklarung: Fettrot ist ein wasserunldslicher Dispersionsfarbstoff und daher besonders zum
Farben von Polyesterfasern geeignet. Da diese Fasern in m-Kresol unléslich sind,
dient es zum Losen des Farbstoffes.

Entsorgung: Faserreste kdnnen in den Hausmiill entsorgt werden.

*

m-Kresol/Fettrot-Losung: 0,5 g Fettrot 5B werden mit einigen Tropfen Ethanol angereichert und mit 40 mL m-
Kresol verriihrt. Farbstoff zu beziehen (iber Kremer Pigmente: Fettrot, Artikel Nr.: 35301, URL:
https://www.kremer-pigmente.com/de/fettrot-35301.html [07.07.2020].

Nachweis von Polyvinylchloridfasern mit der Beilsteinprobe (Abzug!)

Materialien: Synthesefasern, Gasbrenner, Kupferblech, Tiegelzange

Durchfiihrung:  Das Kupferblech wird in der Brennerflamme ausgegliiht, bis eine eventuelle
Blaufarbung der Flamme verschwunden ist.
AnschlieBend wird mit der Tiegelzange ein kleines Stiick des Faserstoffs auf das
ausgegliihte Kupferblech gelegt und dieses dann erneut in die Flamme gehalten.

Beobachtung: Es ist eine griine Flammenfarbung erkennbar.

Erklarung: Polyvinylchlorid enthalt Chloratome, die mit dem heiBen Kupferblech reagieren
und Kupfer(ll)-chlorid (CuCl,) bilden, welches die Flamme griin farbt.

Entsorgung: Faserreste im Hausmiill entsorgen.
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